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1. Nemeuklideszi geometria

Az dtalanos iskolaban megismert euklideszi geometridban egy egyenessel egy kiilsd
ponton & pontosan egy parhuzamos hlzhatd. Bolyai és Lobacsevszkij a XIX. szézad elegjén
egymastdl flggetlenil megalkotta az elsé nemeuklideszi geometridt, amelyben egy
egyeneshez egy rajtakivil fekvé ponton at tébb parhuzamos is hizhato.

Feladata egy matematika tankényv Geometria c. részének a nemeuklideszi geometriat
bemutatd fejezetének elkészitése az aldbbi leirdsnak és a mintanak megfeleléen. Ehhez
haszndlja fel a nem. txt UTF-8 kddolasl széveges dlomanyt, valamint a bolyai.jpg €S
aharom.gif nevii képeket!

1. Hozza l|étre szOvegszerkeszté program segitségével nemeukl nevi dokumentumot
aprogram alapértelmezett formatumaban a forrasok felhasznalésaval! A dokumentumban
ne legyenek felesleges szok6zok és Uires bekezdések!

2. A dokumentum legyen dlé t§olasi és 17,6x25 cm-es lapméretii! A bal, ajobb, az alsd és
afelsd margot alitsa 1,5 cm-re!

3. A dokumentum minden karaktere legyen Times New Roman (Nimbus Roman)
betiitipusi! Ahol a feladat nem kér mast, a széveg betiimérete 11 pontos, a bekezdések
sorkdze egyszeres, a bekezdések el6tt 0 pontos, a bekezdések utan 6 pontos térkdz legyen!

4. A feezet cime legyen 16 pontos betiméretii, félkovér és dolt betiistilust, valamint
kovesse 18 pontos térkdz! A négy acim legyen 13 pontos bettiméreti, félkoveér
bettistilusu, el6tte 18 pontos, utana 12 pontos térkozzel!

5. A fécimet kdveté bevezetd szoveg bal behlzésa legyen 2 cm-es, betlistilusa pedig dolt!
Az egyes bekezdések igazitasat a mintanak megfelel6en allitsa be!

6. A mintdnak megfeleléen, a bevezet6 utani szovegben az egyes matematikusok
vezetéknevének elso eléfordulasat (, Eukleidéesz’, ,Bolyai”, , Lobacsevszij”, ,, Saccheri”,
,Lambert”, ,Riemann”, ,Klein”) alitsa kiskapitalis betiistilusiral

7. A mintanak megfeleléen akalmazzon az elsd alcim alatti részben két bekezdésre
felsorolést, a harmadik alcim alatti részben pedig tobbszintii szdmozast! A szamozott lista
elemei kozott ne jelenjen meg térkoz!

8. A nyers szbvegben néhany esetben az ,alpha’ sz6 szerepel az oo szimbélum helyett,
tovébba a ,Pl” sz6 aTl, és a ,pi” sz6 a m gorog betii helyett. Végezze €l a megfeleld
cseréket!

9. Szlrja be a mintanak megfelel6 helyre az oldalardnyok megtartasaval 4 cm szélesre
améretezve a bolyai . jpg képet! A képet igazitsa a ba margdhoz, a képalairas szbvege
pedig a mintanak megfelelé igazitassal, tordeléssel és betistilussal a ,,Bolyai Janos
(1802-1860)" szoveg legyen!

10. Az utolso bekezdés utol sb szavdhoz illessze be |&bjegyzetként a , Készitette Hack Frigyes’
szOveget!

11. Szlrja be az utolsd bekezdés utan kozépre igazitva a harom. gi f képet az oldalaranyok
megtartasaval 12 cm szélesre améretezve!

A feladat folytatasa a kdvetkezd oldalon talélhato.
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12. Alakitsa ki az élofejet és az élélabat a mintanak megfelelé mddon a paratlan oldalakon
jobbra, a paros oldalakon balra zartan! Az éléfe szovege a ,, Geometria’ szo legyen dolt
bettstilussal, az él6ldbban pedig az oldalszdm szerepeljen 187-tel kezdodéen! Az éo6fejet
vékony fekete vonal valassza el a szvegtorzstol!

13. Alkalmazzon a teljes dokumentumban automatikus elvélasztast! Gondoskodjék tovébba
arrdl, hogy amésodik és harmadik oldal a mintanak megfelel6 helyen kezdédjon!

14. Hozza létre a szovegszerkeszté program eszkozeinek segitségével az e€lsd oldal aljan
szerepl6 abrat a mintanak és az aldbbi leirdsnak megfelel6en!

Minta;

a

Az dbran szereplé valamennyi alakzat fekete szini, és a vizszintes egyenes
kivételével 1 pontos vonalvastagsagu.

A vizszintes egyenes 10 cm hosszi és 2-3 pont vonavastagségl. A ra
mer6leges fliggoleges egyenes 6 cm hosszlsagu, szaggatott vonal stilus.

Az A-va és B-vel jeldlt pontok 0,3 cm ameérdji, szegély nélkili kitoltott
korok, tavolsaguk 4 és 5 cm kozott van.

A hé&rom tovabbi egyenes mindegyike amegy az A-val jeldlt ponton, kettd
metszi avizszintes egyenest, egynek pedig nincs vele kdzos pontja.

A szOgeket szaggatott korivek jelzik, a felsd koriv nyilban végzodik.
Az ivekhez tartoz6 korok &meérdje 2 és 3 cm kozott van.

Az &dborén 1évo feliratok valamennyien egy-egy szovegdobozban vannak és
félkovér betiistilustak.

30 pont

Geomelria

Nemeuklideszi geometria

1 megfogalmazolt premis=-

A geometrial rendszervek — geomeiridk — az alapozdsba
szdkban Kitlonboznek. Az enklideszi geomelria axion

warendszeréial eltéré ala-

ik,

Eleinte csak az elscként felfedezett Bolvai-Lobacsevszkij-féle geometrial illeiték

az elnevezéssel, de késabb tijabb geometridkat is taldliak.

187

geone tridknak nevez.

T

ramos az AM-mel, amelyik elpattan tdle. Mas fogalmazasban a forgatolt egyenesek

kozil a parhuzamos az elso nem metszo. Bolyai ezt a parhuzamoest aszimptotikus pinchuzamos-

nak, vagy egyszenibben aszimptotinak nevezte.

pokra épitett rendszereket kézds néven nemeklideszi
23, definicio: Két egyenes parhuzamos, ha azok egy sikban fekszenek és mindket

iranyban meghosszabbitva nem metszik egymast.
Ha egy egyenes ugy metsz két egyenest, hogy az egyik oldalin keletkezd belsé szogek

asszege kisebb két derékszognél, akkor e két egyenes a metszének ezen oldaléin meg-

hosszabbitva metszi egymast.

-
BOLYAI és LOBACSEVSZKL a parhuzamost egy kilsé pont kéril forgatott szeldk hatirhelyze-

EuxkLEDESZ az Elemek 1. kényvében definialja az egyenesek parlmzamossagat:
teként definialjik. Az AM egyenesen kivill fekvo B pont kol forgatott egyenesek kozil az a

Az évezredes problémat ckozd 5. posztuldmm pedig kimondja, hogy:

Az euklideszi parhuzamossag
A nemeuklideszi parhuzamossag
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Minta a Nemeuklideszi geometria feladathoz:
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